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1. Rechtliche Aspekte

% RBS wave

Baurechtliche Vorschriften

Das Bauordnungsrecht beinhaltet keine Verpflichtung des
Wasserversorgungsunternehmers — weder gegenliber dem Bauherrn noch
gegenlber der Bauaufsichtsbehodrde — zur Bereitstellung von ausreichenden
Léschwasserkapazitaten.

d.h.

WVU ist zur Loschwasserversorgung nicht verpflichtet.

=» Ausnahme: Rheinland - Pfalz

§ 48 Abs. 1 LWG (Landeswassergesetz) Rheinland-Pfalz

Die kreisfreien Stadte, die verbandsfreien Gemeinden und die
Verbandsgemeinden haben als Pflichtaufgabe der Selbstverwaltung die

offentliche Wasserversorgung einschliefSlich der Vorhaltung von Léschwasser
ftir den Brandschutz in ihren Gebieten sicherzustellen.
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1. Rechtliche Aspekte

% RBS wave

Umfang der kommunalen Loschwasservorhaltung

Angemessene Loschwasservorhaltung entsprechend den ,,6rtlichen
Verhaltnissen”

- Grundschutz
- Objektschutz

,Eine Kommune ist nicht verpflichtet, auch auf Privatgrundstiicken Loschwasser
kostenlos bereitzustellen, wenn die Loschwasservorhaltung aufgrund der
besonderen Art oder Nutzung des Grundstticks das ,,den allgemeinen ortlichen
Verhaltnissen entsprechende MaR“ Gberschreitet [...]“ (so u.a. Oberlandesgericht
Frankfurt/Main, Urteil vom 22.05.1997, 1 U111/93).
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1. Rechtliche Aspekte % RBS wave

- Grundschutz - Objektschutz
I

Grundschutz

Brandschutz fir Wohngebiete, Gewerbegebiete, Mischgebiete und
Industriegebiete ohne erhohtes Sach- oder Personenrisiko.

Objektschutz

Der uber den Grundschutz hinausgehende, objektbezogene Brandschutz:

a) fur Objekte mit erhohtem Brandrisiko, zum Beispiel
Holzlagerplatze, Parkhauser, Betriebe zur Herstellung und Verarbeitung
von Losungsmitteln, Lagerplatze fur leicht entziindbare Giter;

b) fur Objekte mit erhohtem Personenrisiko, zum Beispiel
Versammlungsgaststatten, Geschaftshauser, Hotels, Hochhauser;

c) fur sonstige Einzelobjekte, wie Aussiedlerhofe, Raststatten,
Kleinsiedlungen, Wochenendhauser.
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2. Regelwerke % RBS wave

Grundlage fur die Loschwasserversorgung sind die Anforderungen an den
Grundschutz nach MalRgabe des DVGW-Arbeitsblattes W 405 , Bereitstellung von
Loschwasser durch die offentliche Trinkwasserversorgung®.

Fir den Betrieb und Instandhaltung von Wasserverteilungsanlagen bieten die
Regelwerke DVGW-Arbeitsblatt W 392 und W 400-3 die Richtlinie.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 400-3 enthalt neben den Festlegungen der DIN EN 805
erganzende und konkretisierende Festlegungen flr den Betrieb und die
Instandhaltung von Wasserverteilungsanlagen.
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2. Regelwerke % RBS wave

- DVGW Arbeitsblatt W 405, W 400-3, W 392
-

Das DVGW-Arbeitsblatt W 405 (,Bereitstellung von Loschwasser durch die
offentliche Trinkwasserversorgung” ) fordert:

Loschwassermengen von 48 m3h, 96 m*h oder 192 m3h
min. Versorgungsdruck im Netz von 1,5 bar

Loschzeit von zwei Stunden

Loschwassermenge in einem Umbkreis von 300 m

gleichzeitige Netzbelastung 50% maxQh

Die DVGW-Arbeitsblatter W 392 und W 400-3 (,,Betrieb und
Instandhaltung von Wasserverteilungsanlagen®) fordern:

Inspektion und Wartung der Hydranten im Turnus

alle 4 Jahren.
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3. Ermittlung des Loschwasserbedarfs e RBS wave

- Kriterien
Bauliche reine Wohngebiete (WR) s Industrie-
Art d e r N Utzun g Nutzung allgem. Wohngebiete (WA) Bewericgebicic [GE) gebiete (Gl)
- nach § 17 der| besondere Wohngebiete
@ Wohnbauflache Baunutzungs-|  (WB) Mischgebiete (MI) Kerngebiete (MK)
@ Gemischie Baufidche verordnung Dorfgebiete (MD)?
Zahl der Voll-
@ G bliche Baufliche geschosse (N) N<3 N>3 N=<3 N=1 N>1 -
® Sonderbauflche f?:csrfgr?zsashlb’ 03<GFZ | 07<GFZ | 03<GFZ | 07<GFZ 1<GFZ B
) =07 =12 =0,7 =1 =24
® Aussiedlerhofe (GF2)
o Baumassen- _ _ _ _ BMZ <9
W) Wohnbauflache geplant zah® (BM2)
. Léschwasserbedarf
Masse der baulichen Nutzung beurer
schiedlicher
| N=2 Zahl der Vollgeschosse Gefahr der m?h m%h m3/h m3/h
Brandaus-
GRZ=03| Grundfiachenzahl (GRZ) breitung®:
= . klein 48 96 48 96 96
|

Léschwasserbedarf

48 m¥h (800 Umin)
96 m¥h (1 600 Umin)
192 m#h (3 200 UVmin)
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3. Regelung % RBS wave

Ausdriickliche Regelung mit der Gemeinde/Stadt ???

Beschrankung der Loschwasservorhaltung auf das Wasserrohrnetz

- Keine Zustdndigkeit von Léschwasserteichen, -brunnen oder -zisternen

Umfang der vorzuhaltenden Loschwassermengen aus dem Wasserrohrnetz
- Keine Uberdimensionierung des Wasserrohrnetzes

Entnahmemoglichkeit
- Wo? Wann?, Wie?
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4. Loschwasserkonzept % RBS wave

- Vorgehensweise

1. Ermittlung des Loschwasserbedarfs
2. Ermittlung des Loschwasserdargebots

3. Vergleich des Loschwasserbedarfs mit dem Loschwasserdargebot
(Loschwasserbilanz)

jnej|jqy

4. Empfehlung, Abstimmung und Priorisierung der Mallnahmen fir die
Verbesserung der Loschwasserversorgung

5. Umsetzung der MalBnahmen fir die Verbesserung der
Loschwasserversorgung

4
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4. Loschwasserkonzept % RBS wave

- Basis fur die Ermittlung des Loschwasserbedarfs

* Flachennutzungsplan (Baustruktur: Aussiedlerhofe, Wohngebiet, Mischgebiet,
Gewerbegebiet, Industriegebiet,...)

* Bebauungsplane (Zahl der Vollgeschosse, Geschossflachenzahl, Baumassenzahl,

)

» Alte Baugenehmigungen (z.B. Aussiedlerh6fe mit 24 m3/h — Bestand!!!)

e Katastergrunddaten
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4. Léschwasserkonzept % RBS wave

- Kriterien

kann die Loschwasserversorgung
dann als ausreichend angesehen werden, wenn das Loschwasser mit nachbarlicher
Loschhilfe aus groRerer Entfernung z. B. mit Tankloschfahrzeugen oder mit Behalter-
fahrzeugen beschafft wird. Anzustreben sind fur diese Selbsthilfe oder zur
Unterstlutzung der Feuerwehr unterirdische Loschwasserbehalter gemall DIN 14230,
Loschwasserbrunnen gemall DIN 14220, Staumoglichkeiten an nahen Oberflachen-
gewassern oder Loschwasserteiche gemald DIN 14210. Der

ist der Loschwasserbedarf im Benehmen mit der Brandschutz-
dienststelle unter Bertcksichtigung der Flachen der Brandabschnitte oder Brandbe-
kampfungsabschnitte (Die Brandbekampfungsabschnittsflaiche ist die Summe der
Grundflachen von Geschossen und Ebenen des Brandbekampfungsabschnitts zwi-
schen den aufgehenden Umfassungsbauteilen.) sowie der Brandlasten nach IndBauRL
festzulegen. Hierbei ist auszugehen von einem Loschwasserbedarf
- von und
- von
uber einen Zeitraum von zwei Stunden.
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4. Loschwasserkonzept @ RBS wave

- Beispiel Musterstadt Nord (Ausschnitt)

7 P \\\ \\ ‘\ ._\' /;f:
adWEE—
Laschwasserbedarf
.‘ 48 m¥h (800 Fmin)
96 m*h (1 600 lmin)
192 m¥h {3 200 IJ‘mln}



4. Loschwasserkonzept % RBS wave

- Basis fur die Ermittlung des Loschwasserdargebots

aktueller Rohrnetz-/ Hydrantenplan (Lage, Typ, ...)
hydraulischer Zustand der Leitungen (Rohrnetzanalyse)

Loschwasserberechnung (Beurteilung der Leistungsfahigkeit eines
Trinkwasserrohrnetzes im Brandfall)

Es ist immer von einer Netzbelastung auszugehen, die der groRten stiindlichen Abgabe
eines Tages mit mittlerem Verbrauch entspricht (50% maxQhmax + Qf)

Soweit keine hoheren Netzdriicke fir besondere Abnehmer einzuhalten sind, ist davon
auszugehen, dass der Netzdruck an keiner Stelle des Netzes unter 1,5 bar abfallt

von Verlustfaktor (-Wert ca. 5-7) der jeweiligen Hydranten abhangig.
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4. Loschwasserkonzept @ RBS wave

- Beispiel - Loschwasserplan Nord (Ausschnitt)

g asserentnahme unter 48 m¥h maglich
Loschwasserentnahme von 48 m¥h dber 1 Hydrant magich
Loschwasserentnahme von 2 x 48 m¥h Gber zwei benachbarte Hydranten méglich
Laschwasserentnahme von 96 m*h dber 1 bzw. 2 Hydranten maglich

Laschwassereninahme von 152 m*h dber zwei (je 96 m*h), drei cder

vier {4 x 48 m*h) benachbarie Hydranten moglich
Léschwasserentnahme von 152 m*h dber einen oder zwei (2 x 96 m¥h), drei oder

vier (4 % 48 mPh) benachbarie Hydranten moglich

o |
QMMHE "1.!
I Mr . S1S500E 0 000 .
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4. Loschwasserkonzept

- Ubersicht des Loschwasserdargebots aus dem Netz

Versorgungsgebiet/-zone Loschwasserdargebot [m3/h]
48 96 192
(1) (2) (3) (4)
Allfeld
Hochzone Nord
Hochzone Sud <
Niederzone teilweise teilweise*
DEA-Zone Assulzer Hof <**
geminderte Hochzone Mitte <
i_qeminderte Hochzone Sud <
Billigheim
Niederzone I teilweise*
Hochzone = teilweise
DEA-Zone Schmelzenhof
geminderte Hochzone Nord |
geminderte Hochzone Ost = =
geminderte Hochzone West | <
Katzental
Niederzone teilweise* teilweise*
Hochzone <
Sulzbach
Sulzbach = teilweise
Waldmihlbach
Niederzone teilweise*
] <

DEA-Zone Birkenweg

e

ek
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4. Loschwasserkonzept
- Ubersicht des Loschwasserdargebots aus dezentralen Anlagen

halter

Ortsteil Adresse/Gewann Bauherr Fist.-Nr GrofRe [m?]
(1) (2) (3) (4) (5)
Allfeld Schitzenstrale Gemeinde 5236,5237 Zisterne 104
Alifeld Assulzer Hof ? 4476 Zisterne 45 7
Allfeld Assulzer Hof Lothar Jung 4481 Gullegrube 220
Allfeld Selbacher Hof ? 4539 Zisterne 45 7
Allfeld Eichhof ? 4522 Zisterne 23 ?
Allfeld Génslacher Hof ? 4563 Zisterne 50 7
Alifeld Ganslacher Hof Gerhard Speicher 4555 gt‘!‘;?r”be
Allfeld Klaranlage AZV Schefflenztal 5651 Becken 500
Billigheim Kirchklingen o dg_rzelt AN Kaufverhandlungen | Gullegrube
zur Verflgung
Billigheim Rittwiese 25 Gemeinde 4457 Behalter 300
Billigheim Ziegelhttte Werner Heck 41321 Brandweiher 720
Billigheim Schmelzenhof Gemeinde 4088 Zisterne 100
Katzental Im Grund 2 Klemens Walter 3535/1 Zisterne 25
Katzental Rohrleinshof AIOGALEIED- 3424 Brandweiher 700
berger
Sulzbach Heuackerstralle Gemeinde 5522 Teich
Waldmuhlbach Birkenweg 9 Gemeinde 5405 Behalter 200*
Waldmahlbach Am Kirchplatz 2 Marus Malssen: 5164 Zisterne 500

* Baubeginn im April 2018
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4. Loschwasserkonzept

- Ubersicht des Loschwasserdargebots aus Gewasser

% RBS wave

I
Gewasser Standort MN30 Bemerkungen
(m?/s)

(1) (2) (3) (4)
Sulzbach uh. Fernichbachle 0,048 Sammelknoten
Sulzbach uh. Leimerichgraben 0,053 Sammelknoten
Sulzbach Allfeld 0,061 Pegelstation
Schefflenz uh. Schmalwiesengraben 0,078 Sammelknoten
Schefflenz oh. Wolfsbach 0,115 Sammelknoten
Schefflenz uh. Wolfsbach 0171 Sammelknoten
Schefflenz Allfeld 0,187 Pegelstation
Schefflenz oh. KLA Schefflenztal-Billigheim-Alifeld 0,259 Sammelknoten

* Mittlerer Niedrigwasserabfluss

21RBS wave GmbH - T. Weidenhammer 10.11.2022 Léschwasserversorgung



4. Loschwasserkonzept e RBS wave

- L6schwasserbilanz Musterstadt Nord (Ausschnitt)

.j:'\l\wr\u 1/"4-?1{*.
_' [ 1 asoem@oouming

96 m*h (1 600 Vmin}
192 m*h {3 200 l/min)

:
{7 > —.— Lschwasserentnahme unter 48 meh maglich

% + Laschwasserentnahme van 48 m¥h aber 1 Hydrant magich

—@— Laschwasserentnahme von 2 x 46 mih Gber Zwei benachbarte Hydranten maglich
3 //: Laschwasserentnahme von 96 m*h dber 1 bzw. 2 Hydranten maglich

.;{3, @ Laschwasserentnahme von 192 m*h dber zwei (je 96 m¥h), drei oder
ol vier (4 x 48 m*h) benachbarie Hydranien mdglich
Laschwasseren

g
tnahme von 132 mPh Gber einen oder zwei (2 x 96 mih), drei oder
vier (4 % 48 mPh) benachbarie Hydranten moglich

it S il cﬁ_ — . : .
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4. Loschwasserkonzept

- Ubersicht - Beispiel aus der Praxis

|
Versorgungsgebiet/-zone Léschwassermenge [m3/h] im Umkreis von 300 m
48 96 192
Dargebot | Bedarf | Dargebot | Bedarf | Dargebot | Bedarf
(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7)
Allfeld
Hochzone Nord < ’ < nicht erforderlich
Hochzone Sud < < nicht erforderlich
Niederzone < < nicht erforderlich
DEA-Zone Assulzer Hof = nicht erforderlich
geminderte Hochzone Mitte = nicht erforderlich nicht erforderlich
geminderte Hochzone Sud = nicht erforderlich nicht erforderlich
Billigheim
Niederzone* < < nicht erforderlich
Hochzone > > =
DEA-Zone Schmelzenhof = < nicht erforderlich
geminderte Hochzone Nord < nicht erforderlich nicht erforderlich
geminderte Hochzone Ost > > nicht erforderlich
geminderte Hochzone West i nicht erforderlich nicht erforderlich
Katzental
Niederzone* < < nicht erforderlich
Hochzone < nicht erforderlich nicht erforderlich
Sulzbach
Sulzbach > = nicht erforderlich
Waldmiihlbach
Niederzone™ < = nicht erforderlich
DEA-Zone Birkenweg > = nicht erforderlich

*

bei Drucksenkung unter 1,5 bar
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4. Loschwasserkonzept
- Beispiel aus der Praxis

% RBS wave

Versorgungsgebiet/- Kostenannahme
B Fehlbedarf von Vorgesehene MaBnahmen mit NK [€]
1 (2} (3) 4
Allfeld
Hochzone Mord 48 bzw. 96 m*h | Varante 1:
- Einbau einer Loschwasserzisterne/-behalter von 100 m® im Bereich Sportheim-weg/Schuizenstraie, £5.000,00
£5.000,00
65.000,00
Variante 2:
- Einbau einer Druckerhidhungsanlage (DEA) im HB Huhnerberg fir die Trinkwasserversorgung der 70.000,00
Schiitzenstralle (Kosten ohne Stromanschiuss) und
- £5.000,00
Hochzone Sid 48 bzw. 96 m*Mh | - Einbau einer Loschwasserzistemne/-behalter von 100 m® im Bereich Oberbichelbacher Hof/ £5.000,00
Unterbichelbacher Hof.
- Einbau einer Loschwasserzisterne/-behalter von 200 m# im Bereich Schopfenhof und 120.000,00
£5.000,00
Niederzone 48 bzw. 96 m*h | - 45.000,00
- Einbau eines Hydranten an die NZ-leitung DN 150 im Bereich Sport-/Festhalle 15.000,00
28.000,00
DEA-Zone 48 bzw. 96 m*h | - 35.000,00
Assulzer Hof
35.000,00
110.000,00
55.000,00
Geminderte 48 m*h Keine Maftnahmen erforderlich (Abdeckung aus dem Netz der Niederzone) 00.000,00
Hochzone Mitte
Geminderte 0 m*h Keine Maknahmen erforderlich (Abdeckung aus dem Becken Klaranlage) 00.000,00
Hochzone Sid
Gesamtsumme Allfeld: 903.000,00

24RBS wave GmbH - T. Weidenhammer 10.11.2022 Léschwasserversorgung




4. Loschwasserkonzept % RBS wave

- Resumee

Fir die vollstandige, sichere und optimale Loschwasserversorgung ist erforderlich:

Regelung der Loschwasserversorgung in der Praxis
Loschwasservorhaltung durch WVU (Grundschutz!!!)
Loschwasserkonzept erstellen und mit zustandiger Behorde abstimmen

Loschwasserkonzept mit ortlicher Feuerwehr abstimmen (praktische
Umsetzung)

regelmaBige Inspektion und Wartung der Hydranten (Funktionsfahigkeit!)

regelmaldige Fortschreibung des Loschwasserkonzeptes

25RBS wave GmbH - T. Weidenhammer 10.11.2022 Léschwasserversorgung
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5. Hygiene % RBS wave

- DVGW Arbeitsblatt W 405-B1 (A)
|

Technische Regel — Arbeitsblatt
DVGW W 405-B1 (A) uuni 2ot

Bereitstellung von Loschwasser durch die offentliche Trinkwasser-
versorgung; Beiblatt 1: Vermeidung von Beeintrachtigungen des
Trinkwassers und des Rohrnetzes bei Loschwasserentnahmen

Risikomatrix : Loschwasserentnahme

Tatigkeit | Nr. Gefdhrdung durch Mdagliche Eintritts- Schadens Risikoklasse MaRnahmen/Ziele zur
Auswirkung im wahrscheinlichkeit ausmaf Punkte Minimierung des Risikos
Rohrnetz bzw. gering | mittel | hoch | gering | mittel | hoch mittel
Beeintrachtigung
von
2.3 | Dirzkte Kepplung eines Verkeimung, X X 8 | Berlicksichtigung eines freian
Tanks ohne fraien Auslauf Kontamination Auslaufs be der Neubeschaf

fung bzw. Nachriistung; Ein-
satz eines Systemirenners;
alternativ bis zur Verwirkli-
chung der vorgenannten
Ausstattung: Einsatz zweier
Rickflussverhinderer (nach
dem Hydranten und vor der
Tankitllung)
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5. Hygiene

- DIN EN 1717 + DIN 1988 - Teil 4

Klasse

DIN 1988, Teil 4

Ohne Gefahrdung der Gesundheit und ohne
Beeintrichtigung (zum Beispiel des
Geschmacks, des Geruchs oder der Farbe).
Beispiele: Erwarmtes Trinkwasser, vorri-
bergehende Triibung durch Luftblaschen

DIN EN 1717

Wasser fir den menschlichen Gebrauch,
das direkt aus einer Trinkwasserinstal-
lation entnommen wird.

Kategorie

Ohne Gefahrdung der Gesundheit und mit
Beeintrachtigung (wahmehmbar zum
Beispiel durch eine Verdnderung des
Geschmacks, des Geruchs oder der
Farbe).

Beispiele: Kaffee, Eisenbakterien, Rost-
wasser

Flussigkeit, die keine Gef3hrdung der
menschlichen Gesundheit darstellt. Fliis-
sigkeiten, die fir den menschlichen Ge-
brauch geeignet sind, einschlieBlich Was-
ser aus einer Trinkwasserinstallation, das
eine Verdnderung in Geschmack, Geruch,
Farbe oder Temperatur (Erwdrmung oder
Abkiihlung) aufweisen kann.

Mit Gefdhrdung der Gesundheit durch
wenig giftige Stoffe. Das sind Stoffe, die
nicht der Klasse 4 zuzuordnen sind.
Beispiele: Kupfersulfatiosung, Heizungs-
wasser ohne Zusatzstoffe

Fliissigkeit, die eine Gesundheitsgefahr-
dung fiir Menschen durch die Anwesen-
heit einer oder mehrerer weniger, giftiger
Stoffe darstellt?.

Mit Gefahrdung der Gesundheit durch
giftige, sehr giftige, krebserzeugende
oder radioaktive Stoffe (Lebensgefahr).
Giftig und sehr giftig sind Stoffe, deren
akute oder chronische Toxizitat bei Ratten
oral eine LD 50 = 200 mg je kg Korper-
gewicht oder inhalativ LC 50 = 2 mg je |
Luft in 4 Stunden entspricht.

Beispiele: Lindan, Hydrazin, Insektizide,
galvanische Bader

Flissigkeit, die eine Gesundheitsgefahr-
dung fiir Menschen durch die Anwesen-
heit einer oder mehrerer giftiger oder be-
sonders giftiger Stoffe oder einer oder
mehrerer radioaktiver, mutagener oder
kanzerogener Substanzen darstelit ".

Mit Gefahrdung der Gesundheit durch
Erreger iibertragbarer Krankheiten (Ver-
seuchung, Lebensgefahr).

Beispiele: Salmonellen, Hepatitisviren

Flissigkeit, die eine Gesundheitsgefihr-
dung fir Menschen durch die Anwesenheit
von mikrobiellen oder viruellen Erregern
iibertragbarer Krankheiten darstellt.
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5. Hygiene @ RBS wave

- Loschwasser

—

Flussigkeit

Klasse/Kategorie 4 Klasse/Kategorie 5

Sicherheitstechnik
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5. Hygiene %
- Anwendung der W 405-B1 RBSwave

W 405-B1 gilt auch fur die Feuerwehr
Es gibt keine Sonderrechte fur die Feuerwehr
Zuwiderhandlungen sind Ordnungswidrigkeiten

Bei materiellen oder gesundheitlichen Schaden kann es zu strafrechtlichen

Konsequenzen kommen
Die Situation ist bekannt, damit konnen Schaden vermieden werden

Die klassische Frage nach dem Bestandsschutz wird

haufig gestellt, hier nicht zutreffend

Kapitel 5 hat den Titel Ubergangsldsungen
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5. Hygiene % RBS wave

- Systemtrenner BA F1 — bisherige Losung

Rickflussverhinderer RV Rickflussverhinderer RV
Standrohr Tankfullleitung
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5. Hygiene % RBS wave

- Systemtrenner B-FW
|

2018-07: DIN 14346 Mobiler Feuerwehr-Systemtrenner B-FW
Norm-Entwurf fur verbesserten Trinkwasserschutz im Juli 2018 verabschiedet

Im Juli 2018 wurde nach mehrmonatigen Vorarbeiten des Arbeitskreises NA 031-04-
04-05 AK , Feuerwehr-Armaturen zum Trinkwasserschutz” sowie des FNFW-
Arbeitsausschusses NA 031-04-04 AA ,,Schlauche und Armaturen — SpA zu CEN/TC
192/WG 1 und WG 8“ die Norm DIN 14346:2018-07, , Feuerwehrwesen — Mobile
Systemtrenner B-FW* veroffentlicht.
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5. Hygiene % RBS wave

- Systemtrenner B-FW
|

Der mobile Systemtrenner B-FW soll verhindern, dass durch Ricksaugen oder -
dricken Wasser in das Trinkwasserversorgungsnetz zurlckflieRt, wenn der Druck in
diesem Netz niedriger ist als in der verlegten Loschwasserleitung. Er ist mit
druckreduziertem Ausgangsdruck gegentber dem Eingangsdruck konstruiert und
wird an bestehende Standrohre oder Uberflurhydranten ohne integrierte
Systemtrenner zur Entnahme von Loschwasser aus dem Rohrnetz angeschlossen.

Ziel der Entwicklung des Norm-Entwurfes ist die Etablierung eines Systemtrenners
fir die Feuerwehren mit einem Volumenstrom von 1 600 |/min bei PN 16 (16 bar)
und einem maximalen Druckverlust von 1 bar, um den mobilen Systemtrenner der
Feuerwehr am derzeitigen hydraulischen Grundsystem der Loschwasserversorgung
und der daflr erforderlichen Ausrlistung anzupassen. Das Standrohr 2B nach DIN
14375 fordert beispielsweise je B-Abgang einen Volumenstrom von 1 600 |/min bei
einem Druckverlust von hochstens 1 bar bei ge6ffnetem Ventil.
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5. Hygiene % RBS wave

- Systemtrenner B-FW
|

Unter ungunstigen Umstanden kdnnen durch Loschwasserentnahmen aus dem
offentlichen Trinkwasserrohrnetz, beim Fehlen geeigneter Sicherungseinrichtungen,
infolge von RickflieRen Verunreinigungen in das Trinkwasserrohrnetz gelangen und
die FlieBverhaltnisse im Rohrnetz beeinflusst werden.

Um einer Gefahrdung der Trinkwasserqualitat entgegenzuwirken, sind folgende
Sicherheitsmalinahmen bei Entnahme von Loschwasser aus dem offentlichen

Trinkwasserrohrnetz vorzusehen:

FlUssigkeitskategorie 4:
Einsatz eines BA (am Standrohr oder Uberflurhydranten)

FlUssigkeitskategorie 5:

Einsatz eines Zwischenbehalters mit freiem Auslauf (in den Loschwassertank bzw.
in ein Zwischen-/Behelfsgefal)

34 RBS wave GmbH - T. Weidenhammer 10.11.2022 Léschwasserversorgung



5. Hygiene

- Systemtrenner B-FW % RBS wave

Alle auf dem Markt derzeit verfiigbaren Systemtrenner haben;
- einen Druckverlust von bei Loschwasserentnahme von und
- 1 bar bei Loschwasserentnahme von 1600 |/min.

Durch diesen zusatzlichen Druckverlusten kann in vielen Netzbereichen mit dem

geringem Druck (z.B. < 2,0/2,5 bar) Problem mit der Bereitstellung der erforderlichen
Loschwassermengen aus dem Trinkwasserrohrnetz sein.
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5. Hygiene % RBS wave

- mogliche Verunreinigung des Trinkwassers

- Unzuldssige Entnahme von Loschwasser aus Trinkwasserbehaltern

ey :IE»F i

Abb. 2: Unzuldssige Entnahme von Léschwasser aus Trinkwasserbehéltern
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5. Hygiene % RBS wave

- mogliche Verunreinigung des Trinkwassers

- Unzulassige und zuldssige Entnahme von Loschwasser aus der Fallleitung

Das Wasser muB an der Eninahmestelle
von selbst ausfliieBen

Abb. 3: Unzuldssige und zulissige Entnahme von Léschwasser aus der Falleitung
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5. Hygiene % RBS wave

- mogliche Verunreinigung des Trinkwassers

- Ordnungsgemale Wasserentnahme (iber das Standrohr

oTerere

L W W

S
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5. Hygiene
- Mit Systemtrenner B-FW

Zumischer

Systemtrenner BA

_,,_.._-—-f

/

Vakuumbrecher am
B Pumpeneingang

Bsp.: Tragkraftspritze
oder Loschfahrzeug

5

% RBS wave

Verbindung zwischen Hydrant und Pumpenemgang, abgeswhert durch Systemtrenner BA bei
einem Emsatz eines In]ektor-zumischers 2ur Pumpenvcrmlschung im Nebenschlussverfahren.
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5. Hygiene
- Ubergang ohne Systemtrenner BA

o

Zumischer

RV

Ruckfluss-

/_ verhinderer RV

Vakuumbrecher am
B Pumpeneingang

Bsp.: Tragkraftspritze
oder Loschfahrzeug

% RBS wave

Verbindung zwischen Hydrant und Pumpenemgang, abgeswhert durch Systemtrenner BA bei
einem Emsatz eines In]ektor-Zumischers zur Pumpenvormischung im Nebenschlussverfahren.
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5. Hygiene | % RBS wave

- Flissigkeitskategorie 5
I

5

Lischwasserbehdlter (7isterne)
oder Schwimmbad

OHenss Gewdsser{Kat. 5)

7

Mebiler Behalter als
Feier Auslauf AA

Systemtrenner BA

Absichern des Trmlf.wassernetzes gegen Wasser der !{ategnrie 5 durch emen fre_len Ausiauf bei
gleichzeitigem Einsatz des mobilen Faltbehdlters als Wassersammelpunkt
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5. Hygiene % RBS wave

Mindestens ein Standrohrventil muss
bereits beim Offnen des Hydranten
aufgeschraubt sein, dann ist der
Trinkwasserschutz gewahrleistet.
Schon das Verbinden einer dreckigen
Schlauchkupplung, beispielsweise
durch Schlamm oder Schaummittel,
mit einer Forderstrecke aus dem
Trinkwassernetz stellt den gleichen
rechtlichen Tatbestand dar.
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Inhalt % RBS wave

Rechtliche Aspekte
Regelwerke
Regelung
Léschwasserkonzept
Hygiene

Druckstol3
Hydranten

0 N O U & W DhRE

Resumee
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6. Druckstof’

- Allgemein % RBS wave

Sicherstellung der Wasserversorgung: kontinuierlich gleichbleibender
Versorgungsdruck gemald DVGW W 400-1 und W 400-3

Auch sehr kurzfristig auftretende Druckstolie bzw. Unterdriicke konnen als Folge zu
erheblichen Schaden (Wasserrohrbriichen) an den Rohrleitungen fuhren.

Rohrschaden im Rahmen eines Loschwasserfalls konnen zur Einschrankung der
Léschwasserentnahme bzw. zum vollstandigen Zusammenbruch der
Léschwasserbereitstellung fuhren.
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6. DruckstoR % RBS wave

- Versorgungsdruck/Druckregelung - Driicke in Ortsnetzen

Ortsnetze sind mindestens fir MDP = 10 bar (1.000 kPa) zu planen.

Der Systembetriebsdruck (DP) ohne DruckstoRe sollte etwa 2 bar unter MDP liegen
(Reserve zur Aufnahme von Druckstofien zur Verfigung).
Bei Ortsnetzen mit grofleren Hohenunterschieden ist eine Unterteilung in Druckzonen

ZU erwagen.

Wasserturm

Turmzone

i
I
i

Hochzone

Hochzone
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6. Druckstof’ % RBS wave

- Schematischer Druckverlauf im Rohrnetz

|
Hochbehalter
/'9 Wsp = 380,0 m (iNN
) e E——— v -—.-.-.-.—- e LT LT T T T 1 (4,0 bar)
o I\ Np TR T T T 2 (3,8 bar)
ks e
S NS TT— 3 (2.7 bar)
@ AN
P/ 5 %
——g" I~ = ' .
T e, £
Q @ % Q" .
- 340,0 m uNN
=43 1 Ruhedruck —_———
. 2 geringer Verbrauch (Winter) = = = = —-—.
Tiefbrunnen
3 groBRer Verbrauch (Sommer)
4 Brandfall
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6. DruckstoR
. % RBS wave

- Allgemein

Was passiert beim ,,schnellen Zudrehen” vor der Armatur?

OIS NI NININININININININININININININININS

NI IN ININTINININININTI NI NI NI NI NI NI\
— s iInty

s i Fa e o
Prail, oA, A Vo

AV AVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAT IV NIY

AR ARRAARAARARAR AR ARR AR AR R R RRARRRERRAREEFR TR T
i - W wh G U Sk G S A T A A T G LuRLLY
¢ i 55 im Ia

Druckwelle entsteht, setzt sich mit Schallgeschwindigkeit (ca. 1.000 m/s) fort und
erreicht alle verbundenen Rohrleitungen.
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6. DruckstoR
. e RBS wave

- Allgemein

Vor der Armatur

Beispiel: DN 100, L = 100 m; 20 bar Vordruck: Drosseln in 0,1 s von 10 I/s
(v=1,3m/s)auf0l/s
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6. DruckstoR
. % RBS wave

- Allgemein
|
Beispiel:
Leitung DN 125; L=610 m,

- Masse =(0,125% x 3,14) x 610 x 1000 = 7485 kg = 7,5 to LKW
4

Loschwasserentnahme: LF 16 = 26,7 |/s
- FlieRgeschwindigkeit: v=2,2 m/s = 8 km/h
- DruckstoR entspricht einem Aufprall eines 7,5 to LKW mit 8 km/h

auf eine Wandscheibe mit 12,5 cm Durchmesser!
oder mit100xAv=100x2,2m =220 m = 22 bar
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6. Druckstof’

- Allgemein % RBS wave

Hinter der Armatur

1. Stationarer Zustand vor Pumpen-

2. Ausbildung eines Kavitations-
austall

2. Wiederzusammeaenschlagen der
hohlraumes nach Pumpenaustall

Flussigkeitssaulen mit hoheaen
DruckstdBen

Pumpe fallt aus = Flissigkeitsfaden reit wegen Massentragheit ab = Hohlraum aus

Wasserdampf und Luft = ZurickflieRen des Wassers = Gasblase implodiert 2 hohe
Driicke = Makrokavitation
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6. DruckstoR
i % RBS wave

- Loschwasserversorgung

Ursachen flr Druckstof3e im Wasserversorgungsnetz

1. Eingriffe in die Betriebsverhaltnisse (z.B. schnelles Betatigen von Absperrarmaturen)

- Armaturen langsam 6ffnen / schliel3en

Schnelles Offnen gréRerer
Absperrorgane wie Wenderohr
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6. Druckstof’
- Loschwasserversorgung

Ursachen flr Druckstof3e im Wasserversorgungsnetz

% RBS wave

2. Zu hohe Léschwasserentnahme (Uberlastung des vorgelagerten Systems):

Abriss der saugseitigen Wassersaule
die Feuerldschkreiselpumpe geht in
den Unterdruckbereich

der Unterdruck breitet sich Uber
Pumpengehause und Sammelsttick in
die Zubringerschlauche aus

die Schlauche ziehen sich schlagartig

Zusammen
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6. DruckstoR
A % RBS wave

- Schematischer Druckverlauf im Rohrnetz

Hochbehalter

Versorgungsgebiet —

Hydrant

Unterdruck!!!
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6. DruckstoR
o @ RBS wave

- Vakuumbrecher

Vakuumbrecher

Sammelstuck Sammelstuck
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6. DruckstoR
o e RBS wave

- Vakuumbrecher

Hydrantenstandrohr mit
Ruckflussverhinderer und
Rohrbellfterverhinderer mit
Rohrbellifter
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6. Druckstof’

- Vakuumbrecher % RBSwave

Volumenstromdifferenz zwischen Netz und Pumpe wird durch Vakuumbrecher
ausgeglichen

Wassersadule bleibt stabil

Sicherheit fur die Einsatzkrafte

Leitungen und Pumpen werden geschont
Der Brand kann erfolgreich bekampft werden

Vakuumbrecher in Zubringerleitung vor der Pumpe anschliel8en
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6. Druckstol % RBS wave

- Beispiel

Edelstahlbehalter, 4 mm Wandstarke, kollabiert bei — 0,2 bar
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6. DruckstoR
P % RBS wave

- Verhinderung

S. Faulstich ™ J. Helpenstein @ E. Jollet

Weiterfihrende Literatur

DIE AUSWIRKUNGEN
DES WASSERDRUCKES

Handbuch fiir Fiihrungskrifte und Maschinisten
der Feuerwehr iiber ...

...die Lischwasserversorgung’aus dem Trinkwassernetz
und die Trinkwasserhygiene

...die Planung der Loschwasserbereitstellung

)
...den Léschwasserbedarf der Feuerwehr

...Aufban, Betrieb und Riicknahme einer Forderstrecke
mit Hinweisen zum Trinkwassertransport

...DruckstoBe im gesamten Wasserfordersystem

2. Auflage ® Ausgabe 2014
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inhalt & RBS wave

Rechtliche Aspekte
Regelwerke
Regelung

Léschwasserkonzept

Druckstol’

1

2

3

4

5. Hygiene
6

7. Hydranten
8

Resumee
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7. Hydranten %
- Leistungsfahigkeit der Hydranten RBS wave

Welche netzseitigen Umstande konnen die Leistungsfahigkeit eines Hydranten bei der
Loschwasserentnahme einschranken?

Art des Hydranten

Durchfluss-Nennweite der Versorgungsleitung

Art des Leitungssystems

Momentaner Wasserverbrauch im Versorgungsgebiet
Havarien (allgemein)

Druck im Rohrleitungsnetz

Zustand der Rohrleitungen (Leistungsfahigkeit)
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7. Hydranten

- Leistungsfahigkeit der jeweiligen Hydranten [Verlustfaktor (C-Wert)]

% RBS wave

Die Berechnungsergebnisse der Léschwassersimulation sind vom verwendeten
Verlustfaktor (C-Wert) der jeweiligen Hydranten abhangig. Die RBS wave GmbH hat im
Rahmen einer reprasentativen Untersuchung Einzelwiderstande an Schacht- (WN-
Hydranten) und Unterflurhydranten (DIN-Hydranten) bestimmt. In der Abbildung sind
die hierbei ermittelten Verlustfaktoren fur verschiedene Hydranten dargestellt.

Verlustfaktor Zeta

B R, N N W W b
o U1 O U1 O U1 O

o

| /
A
. A
i I

g ._l-. - (L 7,0
R - a 5,0
|

Uberpriifte Hydranten

1€ 4

= WN-Hydranten
A DIN-Hydranten
- Mittelwert DIN
e \ittelwert WN
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7. Hydranten % RBS wave

- Leistungsfahigkeit der jeweiligen Hydranten [Verlustfaktor (¢-Wert)]
I

Der Funktionsfahige Unterflurhydrant DN 80 erzielt durch den vollkommen freien
Durchgang eine max. Durchflussmenge von etwa 153 m*h bei 1 bar Druckverlusts.

Der Funktionsfihige Uberflurhydranten erzielt eine max. Durchflussmenge von
etwa:

- 180 m3h, Hydrant DN 80 / 2C: (2C offen)

- 139 m*h, Hydrant DN 80 / 2B: (1B offen) bzw. 253 m*h (2B offen)

- 132 m*h, Hydrant DN 100/2B: (1B offen) bzw. 220 m3/h (2B offen)

Hinweis:

Ein Uberflurhydrant DN 80 hat eine héhere Durchflussleistung als ein DN100. Dies ist damit
begriindet, dal} auch die Ausfihrung DN100 aus technischer Sicht ein DN 80 ist. Lediglich der
Anschluf3flansch ist in DN100 ausgefiihrt. Somit stromt das Wasser aus z. B. einer Zuleitung
DN100 in einen "eigentlichen" Hydranten DN 80. Im Bereich des Anschlul$flansches DN100 mit
80 mm Durchgang fiihren die Verwirbelungen zu redu-zierter Durchflussmenge.
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7. Hydranten

- Hydranten und Strahlrohren

% RBS wave

Versorgungsleitung W asserlieferung bei Leitungsdruck (bei
(Ringleitung™) Verastlungssystem ja. 60 % der Werte)
(Werte nach HST Merk- 3 bar 5 bar
blatt / HDI Sicherheits- DN /min m3/h I/min mé/h
technik GmbH, Hannover) 80 600 36 1000 60
100 1000 60 1600 96
150 2100 126 3600 216
200 3800 228 6300 378
250 5900 354 9800 588
300 8500 510 14000 840
Wasserlieferung ca.
Hydrantenart i —h
Unterflur DN 80 800 48
L:Jberﬂur DN 80 1000 - 1200 60 - 72 Richtwerte I!
Uberflur DN 100 1300 - 1500 78 - 90 N
Uberflur DN 150 1800 - 2250 110 - 135
Armatur Durchflussmenge bei 5 bar

D- Strahlrohr

25 I/min (1,5 m3¥h) mit Mundstick
50 I/min (3 m3*h) ohne Mundstlck

C-Strahlrohr

100 I/min (6 m3h) mit Mundstlck
200 I/min (12 m3h) ohne Mundstick
400 I/min (24 m3h) Sonderausflihrung

B-Strahlrohr

400 I/min mit Mundstlck
800 I/min (48 m3h) ohne Mundstlck

Wasserwerfer

1200 - 1400 l/min (72 - 84 m%h)
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7. Hydranten % RBS wave

Hydrantenkontrolle

Einbauten beachten
Hydrantenverschluss

Verletzungsgefahr
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7. Regelwerke

- Inspektion und Wartung der Betriebseinrichtungen und Anlagenteile (W 392)

% RBS wave

I
Nr. Anlagenteile, InspektionsmaBnahmen Wartungs- Turnus
Betriebs- Priifung auf: maBnamen:
einrichtungen
2 Hydranten: — Géngigkeit leichter Beweglichkeit des Kurzfristiges Spllen alle 4 Jahre
— Unterflurhydranten | Absperrkorpers Saubern
— Uberflurhydranten | — Dichtheit im Abschluss Korrosionsschutz

— Dichtheit der Spindelabdichtung

- vollstandige Entleerung des Mantelrohres

— Funktion von Klaue, Vierkant und
Schmutzabweiser

— Unversehrtheit der Klauen fir den Stand-
rohreinsatz

— Korrosion an sichtbaren Teilen (intakter
Korrosionsschutz)

— Zustand des Schmutzabweisers und/
oder Vorhandensein und richtigen Sitzes
des Klauendeckels bei Unterflurhydranten

— Zustand und richtiger Sitz des Ver-
schlussdeckels beim Uberflurhydranten
ohne Fallmantel

- Funktion und Zustand des Fallmantels
und der Deckelkapsel bei Uberflur-
hydranten

— Funktion und Sauberkeit der Hydranten-
innenteile durch kurzfristigen Wasser-
durchfluss (Wasser Uber Standrohr ab-
fuhren)

— Funktion des Be- und Entliftungsventils
wiahrend der Entleerung bei Uberflur-
hydranten mit/ohne Fallmantel
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7. Hydranten

RBS wave

Kommunikation Wasserversorger €<—> Feuerwehr

|
i

z.B. Meldung von
Betriebsunterbrechungen
bzw. von Ldscheinsatzen
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Inhalt % RBS wave

Rechtliche Aspekte

Regelwerke

Regelung

Léschwasserkonzept

Hygiene (auelle: wwr Baden-wirttemberg)
DruckstoR (quelle: wwr Baden-wiirttemberg)

Hyd ranten (quelle: WWr Baden-Wiirttemberg)

© N O U B W DbhRE

Resumee
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8. Resimee % RBS wave

Was ist zu tun?

1. Regelung der Loschwasserversorgung in der Praxis (Kommune-WVU)
2. Ermitteln des Loschwasserbedarfs nach Art und Massen der baulichen Nutzung.

3. Uberpriifung der Léschwassermoglichkeiten aus dem Trinkwasserrohrnetz, vorhandener
dezentraler Loschwasseranlagen und Gewasser.

4. Detaillierte Untersuchung der Speicherdeckung (Loschwasservorrat) Gber die Zuldufe und
Ablaufe der Hochbehalter

5. Ausarbeiten eines Loschwasserkonzepts und Abstimmung mit der zustandigen Behorde und
ortlichen Feuerwehr.

6. Ausarbeiten eines Inspektionsplans fur Hydranten.

7. Uberpriifen der Léschwassermdéglichkeiten aus dem Nachbarnetz und Abstimmung und
Regelung einer gegenseitigen Loschwasserversorgung mit den Nachbargemeinden.
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8. Resimee % RBS wave

8. Uberpriifung und ggf. Ergdnzung bzw. Anpassung der Ausriistung und Ausstattung der
Feuerwehr in Bezug auf die Loschwasserversorgung.

9. Erorterung der Modalitaten der Loschwasserentnahme [Loschwasserentnahme zu
Brandbekidmpfungszwecken, Entnahme zu Ubungszwecken nach vorheriger Absprache,
Sorgfaltspflichten der Feuerwehr, insbesondere Vermeidung von Riickwirkungen (Mobile
Systemtrenner B-FW, DIN 14346, Juli 2018)]

10 Prifung der Haftung (Deckung durch Betriebshaftpflichtversicherung?)
11. Uberpriifung der Kostenregelung (Léschwasservorhaltung — Grundpreis,

Loschwasserentnahme — Arbeitspreis, Wartungs- und Instandhaltungsmalinahmen an
Hydranten).
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit @ RBS wave

" Thomas Weidenhammer
Kundenbetreuer

RBS wave GmbH
Mittlerer Pfad 2-4
70499 Stuttgart

Tel.: 0172 733 6173
£ t.weidenhammer@rbs-wave.de

Trinkwasser - hohe Standards - gute Qualitat
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